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ABSTRACT: 

Both antennae of a Janus autenna on a vehicle are arranged in one another as 
print or patch antennas on a common region (9) of a carrier. Two microwave 
modules are layed out to produce different in-feeds to the antennas. The 
in-feeds may have different frequencies, for the antenna bandwidths. The 
modules may have devices (21, 23) for time multiplex operation. Both antennae 
may have the active regions boxed in by the other. Both antennae may include 
the same active region with symmetrically coupled devices such as oscillators 
(49, 50) and mixers (53, 54) one device of one antenna acting as termination 
for the other. ADVANTAGE - Dual antenna occupies space of single antenna. 
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Einrichtung mit zwei Mikrowellenmoduln fur eine nach dem Doppler-Prinzip arbeitende Vorrichtung zur 
Geschhwindigkeits- und/oder Wegstreckenmessung 

Zwecks Verringerung das Platzbedarfs fur die aktiven Be- 
reiche (40, 41, 42, 43) einer Janus-Antennenanordnung einer 
Vorrichtung zur Geschwindigkeits- und/oder Wegstrek- 
kenmessung in einem Fahrzeug sind die beiden Antennen 
derselben als Print- oder Patch-Antennen ineinander (durch 
Verschachtelung oder Doppelausnutzung derselben aktiven 
Bereiche) auf einem gemeinsamen Tragerbereich (44) ange- 
ordnet; auBerdem sind die Einspeisungen fur die beiden 
Antennen beispielsweise durch zeitlich gegensinnig arbei- 
tende Ansteuerschalter (51, 52) fur die Oszillatoren (49, 50) 
unterschiedlich gewahlt (Figur 2). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Mikrowellenmodul ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Als Bei- 
spiel fur eine dcrartige Vorrichtung sei auf den Inhalt 5 
der DE-OS 38 35 510 verwiesen. 

Die Verwendung einer Janus-Antennenanordnung, 
bei der die Dopplerfrequenz sowohl mit einer nach vorn 
gerichteten als auch mit einer nach hinten gerichteten 
Antenne erfaBt wird, resultiert daraus, daB die Doppler- 10 
frequenz auBer von der Wellenlange der Tragerschwin- 
gung und der Fahrzeuggeschwindigkeit auch vom Nei- 
gungswinkel der Antenne bezugUch der Fahrbahn ab- 
hangt Die Verwendung von zwei Antennen in Janus- 
Anordnung bietet die vorteilhafte Mdglichkeit, durch 15 
Mittelwertbildung aus den beiden Dopplerfrequenzen 
den NeigungswinkeleinfluB zumindest weitgehend zu 
kompensieren. 

Ein Nachteil der Janus-Antennenanordnung, der sich 
gerade beim Einsatz in einem Kraftfahrzeug besonders 20 
bemerkbar macht, ist in dem doppelten Platzbedarf, 
namlich fur zwei Moduln und insbesondere fur zwei 
unabhangige Antennen, zu sehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein- 
richtung gemaB dem Oberbegriff des Hauptanspruchs 25 
zu schaffen, die trotz Verwendung einer Janus-Antenne- 
nanordnung mit einem vertretbaren Platzaufwand aus- 
kommt der fur die eigentliche Antennenanordnung den 
Platzbedarf einer einzigen Antenne allenfalls unwesent- 
lich ubersteigt 30 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 
spruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung bein- 
halten die Unteranspriiche. 

Die Erfindung macht also in vorteilhafter Weise von 35 
einer an sich bekannten Antennenausbildung, namlich 
als Print- oder Patch-Antennen, gebraucht, wie sie im 
Rahmen eines Entfernungs-Radarsystems fQr Kraftfahr- 
zeuge gemaB der DE-OS 23 33 292 Einsatz finden soil. 
Zur naheren Erlautemng in dieser Weise ausgebildeter 40 
Antennensysteme ist in der Offenlegungsschrift auf die 
US-PS 35 87 1 10 hingewiesen. In der Literatur wird 
auch der Begriff microstrip-antenna verwendet. 

Diese Ausbildung der Antennen letztlich in Form ge- 
druckter Schaltungen auf einem Trager ermoglicht es, 45 
die aktiven Bereiche der beiden Antennen gleichsam • 
ineinander auf einem gemeinsamen Bereich eines Tra- 
gers anzuordnen, worunter gemaB Anspruch 4 eine ver- 
schachtelte Anordnung der aktiven Bereiche beider An- 
tennen Oder gemaB Anspruch 5 eine Doppelausnutzung 50 
derselben aktiven Bereiche zu verstehen ist; im letzte- 
ren Fall liegt eine symmetrische Modulanordnung vor, 
und zur "Erzeugung" der beiden Antennenanordnungen 
erfolgt die Einspeisung von unterschiedltchen Seiten 
her. B « 

In beiden Fallen ist durch geeignete Antennenausle- 
gung (phasenverschobene Ankopplung aktiver Anten- 
nenbereiche) zu erreichen, daB die Hauptstrahlrichtun- 
gen der beiden Antennen, deren Tragerplatte horizontal 
eingebaut ist, nicht senkrecht zu der Platte stehen, son- 60 
dern urn einen positiven bzw. negativen Neigungswin- 
kel von der Senkrechten abweichen. 

Eine Problematik eng benachbart angeordneter (An- 
spruch 4) oder gar zusammenfallender Antennen (An- 
spruch 5) besteht darin, daB sich die Strahlungsdiagram- 65 
me bei Speisung mit gleicher Frequenz in unzulassiger 
Weise beeinflussen. Aus diesem Grunde sieht die Erfin- 
dung vor, daB die beiden Module zur Erzeugung unter- 



schiedlicher Einspeisungen der Antennen ausgelegt 
sind. GemaB Anspruch 2 kann dies in emfacher Weise 
durch Erzeugung unterschiedlicher Oszillatorfrequen- 
zen geschehen, die aber innerhalb der Bandbreite der 
jeweiligen Antennen liegen miissen. GemaB Anspruch 3 
kann aber auch - ggf. bei gleichen Oszillatorfrequen- 
zen - durch abwechselnde Durchschaltung und Unter- 
brechung der Speiseleitungen ein Zeitmultiplexbetneb 
vorgenommen werden, so daB die beiden Antennen in 
abwechselnder Folge arbeiten. 

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im 
folgenden anhand der Zeichnung eriautert 

Betrachtet man zunachst Fig. 1, so ist hier der Fall 
einer Verschachtelung beider Antennen wiedergege- 
ben. Eine erste der beiden Antennen enthalt die aktiven 
Zweige 1. 2. 3 und 4, wahrend die andere Antenne die 
aktiven Zweige 5, 6, 7 und 8 enthalt Diese aktiven Zwei- 
ge sind nach Art gedruckter Schaltungen auf einem ge- 
meinsamen Tragerbereich 9 angeordnet Wie aus der 
Figur unmittelbar hervorgeht, ist in diesem Fall ange- 
nommen, daB jeder der aktiven Zweige insgesamt drei- 
zehn Patches (hier X/2-Strahler) enthalt, von denen zur 
Erleichterung des Verstandnisses der Patch r des Zwei- 
ges 1 besonders hervorgehoben ist 

Jedem der aktiven Zweige ist ein AbschluBwiderstand 
10, 11, 12 und 13 bzw. 14, 15, 16 und 17 zugeordnet; diese 
AbschluBwiderstande liegen auf der dem Speisenetz- 
werk 18 bzw. 19 der jeweiligen Antenne abgekehrten 
Seite derselben. 

Zur Speisung der ersten Antenne mit dem Zweigen 1 
bis 4 dient der Oszillator 20, der in diesem Ausfuhrungs- 
beispiel ttber den Schalter 21 periodisch ein- und ausge- 
schaltet wird Entsprechend dient zur Speisung der die 
Zweige 5 bis 8 enthaitenden zweiten Antenne der Oszil- 
lator 22, der uber den Schalter 23 ebenfalls periodisch 
ein- und ausgeschaltet wird. Wie durch die unterbroche- 
ne Linie 24 angedeutet, sind die beiden Schalter 21 und 
23 so synchrontsiert, dafl die beiden Oszillatoren 20 und 
22 gegensinnig arbeiten, also nur jeweils einer der bei- 
den Oszillatoren eingeschaltet ist Dadurch sind Schwie- 
rigkeiten durch eine sonst auftretende Beeinflussung 
der Antennendiagramme der beiden Antennen vermie- 
den. 

Die Richtkoppler 25 und 26 koppeln das durch Refle- 
xion erhaltene Empfangssignal mit dem Signal des je- 
weiligen Oszillators 20 oder 22 auf die jeweilige Mi- 
scherdiode 27 bzw. 28, so daB an dem Diodenausgang 29 
bzw. 30 die Dopplerfrequenz als Differehz von Sende- 
und Empfangsfrequenz abgenommen werden kann. 

In Abweichung von dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 1 behandelt die Ausfiihrungsform nach Fig. 2 die 
Doppelausnutzung derselben aktiven Antennenzweige 
40, 41, 42 und 43 zur "Gewinnung" der beiden Antennen. 
Bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung ist der von 
den aktiven Antennenzweigen 40 bis 43 beanspruchte 
Tragerbereich 43 nicht grdBer als derjenige Bereich, der 
fur eine einzige Antenne erforderlich ware. 

Man erkennt aus Fig. 2 deutlich die symmetrische An- 
ordnung der beiden speisenden Zweige 45 und 46, die 
wiederum uber Richtkoppler 47 und 48 mit Oszillatoren 
49 und 50 in Verbindung stehen. Auch hier enthalten die 
beiden Moduln gegensinnig betatigte Schalter 51 und 52 
zur Erzeugung eines Zeitmuluplexbetriebs sowie an die 
Richtk ppler angeschlossene Mischerdioden 53 und 54, 
an deren Ausgangen 55 und 56 demgemaB wieder die 
Dopplerfrequenz abgegriffen werden kann. 

Die Taktfrequenz, mit der die Schalter 51 und 52 beta- 
tigt werden, muB auch grdBer als die zu messende 
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D pplerfrequenz sein; diese kann durch TiefpaBfilte- 
rung leicht regenericrt werdcn. 

Mit der Erfmdung ist demgemaB eine Mikrowellen- 
modulanordnung gemaB dem Oberbegriff des Hauptan- 
spruchs geschaffen, die sich durch einen minimalen 5 
Platzaufwand ftir die Antennen auszeichnet 

Patentanspruche 

1. Einrichtung mit zwei Mikrowellenmoduln fur ei- 10 
ne nach dem Doppler-Prinzip arbeitende Vorrich- 
tung zur Geschwindigkeits- und/oder Wegstrek- 
kenmessung in einem Fahrzeug mit einer Janus- 
Antennenanordnung und diese speisenden Oszilla- 
toren, dadurch gekennzeichnet, daB beide Anten- 15 
nen der Antennenanordnung als Print- oder Patch- 
Antennen ineinander auf einem gemeinsamen Be- 
reich (9) eines Tragers angeordnet sind und die Mo- 
dule zur Erzeugung unterschiedlicher Einspeisun- 
gen der Antennen ausgelegt sind 20 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einspeisungen hinsichtlich der 
Frequenz unter Beachtung der Antennenbandbrei- 
te unterschiedlich sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB die Moduln Einrichtungen (21. 
23) zum Zeitmultiplexbetrieb der Antennen enthal- 
ten. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die aktiven Bereiche 30 
(1, 2. 3, 4 ; 5, 6, 7, 8) beider Antennen auf dem Trager- 
bereich (9) ineinandergeschachtelt sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB beide Antennen die- 
selben aktiven Bereiche (40. 41. 42. 43) auf dem 35 
Tragerbereich (44) enthalten. die symmetrisch mit 
den beiden Moduln zugehdrigen weiteren Einrich- 
tungen, wie Oszillatoren (49, 50) und Mischerschal- 
tungen (53, 54), verbunden sind, von denen fur den 
Antennenbetrieb jeweils eines der Moduln die Ein- 40 
richtungen des anderen Moduls als Antennenab- 
schluBdienen. 
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